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LJ iLL*ll { ^4.n^ lJIjaIj f - 1 

a 4^ iju-ii ^ jtii j., jiJ r ^ j uu wi^ri jJ ^Lii r _=« 
^ y-p j, Kj, i^Mj ^ii* ; JJrf j j^, o>H 

i>Jk {j , sl tfyM& JiAta-U Visits* ^V^V'/^I" 
jwJj jm*^ .jjU o»i i^Mdl r . *iU iJiJ* odjjj £»U Jj^J, tjij^-M 
. jl^Jj ifjL-il j^jJl U-j j o.Uj) Jij i^-^i! 

<jiLi*H »wiii ) ^Ljju 

.uk^Sih j. yi JK, JLJJU i4jHj 

iji iiL*il ^1,^1 .uS^ Jj'fl j^tf J,u,j mJtf kl^ jJi obJUi 

-"- -» 

fj.^-.n i^jii Lit^Vt 

'^.V kij>11 - I 

.,j_JJ t^tSf i-^ 1 

j* ^1 ^1 «,> J Uj^ j >i j j By- <M heat stroke (*tJjH 
a« il jSU u v>l «i>i c*»-s *~yi y>< e«/ jt ^ 

tSJ-S Ji i yJf j >"tl* i*f>- Lili- p— " J< J Ui;f 



1 Watson & Labs. Climatic Design, pp. 4 



p^ll i^lSf pUJI 



^ US' LiWy j i^f oti yOiU JusVi jl i^m 

J« tr- 1 - 1 ifJ*-' > '^j* j- ^ J^ 1 J*-' 3 ^ V^H » 

i^uoi ^ v ^ s-u- *&j> ->j> j iWJ ji-^v 1 ^ 

jA-i U J^"Ul< yij l *Ui i tfill jl£il jf ^ .yuij Ijjlj^ ft J JV-J-JII 

>uii ^ ^jj j ■»» ^> > >j— i of us" 

.VL^-> JS'ti- j- ^ l-j So*}! l,dJ '|t- ■ r 1 

U*jH rtUfi 1 £ toHi >iij ^jl>t " j^j* 

jUoiJ jl ,!> a* ( tfjFH ») jiilJ MJl j^i Vj Jfc*) JUj tf jW P>» j 

l<iUiai U>« iijUJJ; V'j-*" J*l* \ji>l j>>J jl ^ U j*j .iJ,i- ii> 

. am g_*_, 

y, ijl>l Uy .J.tjjt ^ v ^ ,U-i jfc. fjt i. V»l WjJj 

jl_yi JJB i Ml, *U_, ^ ^ j&j .iJuH JjiH j-^^Jj LL^" JJLr. U 

w>j> 

■iu-u ik-i^ jl tfji-" t'j* ^ J * ;l i>" 

Ui^J. ^*L- j^i. u-lj, ^ .i,^! ojj>X jlf U^-t^Ul LiLlOl 

•(r fvr-) jJUi >-» Wji .u* j^^/j .Lki» uijl >y 

^4 (ijl iJjJ-i iilii. J JJk- p* yj) iSLt. f l ^J-l Jj»_ll ^hi ^'ji j' US' 

tw^i ^ «^ uk> ibJil .141 ^Jy -v>-' jf> «y J-ifl'* 

TogiSill ^ ^ .Ufli £t J,jl>J i-ljH » ..Ul i^LlLij lk.1j, J.ti)L 
J-^ jl jj= jl— i^J i-l j» .j» >ji jSU juf iU| Jl Uflj tf j* Jj-JU 

j> # ijJJ ^SLj .*V ^ tf oUL^! ^ *.ys jl V U. Ui*v, U 

' Lynch, site planning. pp70 



^ ^ yS), OfJl i^l^ jj> J .5^ i—jllji «JLJ i_— JJ> ijl— * 

JJi u» V, ^ [WU1 15">+i-l j/, Jij .t*x- B" ^ ilk- J^ilj Ijji. LL,- jjSj Ji 

jf. ,j* ^ i^-iJi o^Jj wwi ^Lj. J"* '*i 3L " Ljjtii 1 >- 
jpyt \j,/a » j fyi w-J* v*,** ^ ***** cr* jj^ j* 
.(^ _,I_J »f c — ; V ii> ^jiy, (.IJAi,! 
r ^ - J iiSU. ^ y> U*j j iXJij i^idi j;, ,1.1 ^ 

V!/-*j f*jU-Il LvW>!g J^jll t-ldl J>Jl Jf J^-V JJijLf,. ^UJ ^.illi 
ijU-ll oljiB J*. yl j_* jl i,jL— J>» .j* oJti" Uj- ^J>l i-lji iJL. Jl 

i^ijj u> cJir j! .uiw ^ ii^yi ***** ^« ^ir jl ajui ^.....iJ 

J.l£dl ^ tfil JW jl* jl y*Lll ^Jl U^i .^(S^ u^fc ^U-, ^ jl t i,^j 
J,U. Jit, WJt JIU/ a* c» 
i> V* JJ* f^ 1 I /" J i>' s'l— flj JS"liH <>• J.W J j*Ul 

i*' -V-^J l*-*J ijfl^il a» ^ J^iS li* ^ jUI — Ut .J—ll ^,i_J.l 

^ ^AJij J, 1l ^—JI U* ^ cbUUI jo) |H riiIJ Jfiili a» ^j. 

^ fcWlj JH Uf ULJI i, iJ SjUJI ^ _il3i y^LU fJ ..rt!to td**^! 

wilj*lj jjA^ JM ilrf L- iiV* ^1 ^A*' 1 r* 1 * 11 ' i** 4 ^ 1 f 1 ' 

Wjl jjiy y.j t *! j-JjJl jail jji^i) J-\SLc .^UtjAJIj ^LiiHj JsL-jM ^ JiJjl 

jl jli p-^j, cji, j* ^Lii f—lij . jJiS^S J»L Vji-Uj U/J *W>I J V»< 

ul L^T ^1 J^lAl JfLiU Ji. *, ,LCjV jl •>>* fjii Ji UT !lA Jlj— * 

j-j ii« ^ ^ p-d jy* b u»j fc.^ >j a^-ij ^ ijU «,> ^ 

.oL. yJl ^ yi ii.UK o"V yJI ** i-»U- i-iUll ^1 jU\ Like il J-5 



' Walsop & Labs. Climatic Design, pp 26 



j^uii j,uj j>m ^ ^ JiJ-n c^J y,> 

j ua* j,^ diX, t^rJ) V-i^i ->j>* ^ ^ VA/ 1 w ^ >»j* 

Vfj j— iJ ^Ijl— glu.? i^Jlj- J> Uf Mjl >j! 

^ ^ ^*°> J* u^-jj v*~>y ww 

JSi j i—jill Ji. ii^Ol ^Ijlji , — ill -L*j, t i.;.;.-Ll flij'lflj ^^1,3 J* Uiij 

itjti Jj- JjJ-J IjS^il >1 Jil- J ^ *! -ujlj Uf iU^j OUJ jSlij ^ii mJ 

ij* ,j*i.y tail tr -ii oi^-ir } s^. j u^fc ^ bu») js-Vi 

J^i J** ^ ^ ^Ui u,,^ J.jU-1 JjLbU ^ «^ jyrt- r ui 

v-^. Ui^U l^Ul oWj 

J^j it^ti. jlj* jjS, li-j* jr- >» J* t«l* ^t-U «1~ p— «1' ^ ,jS "*J 

«*J **** 

v*Uif ji^ij ;i£rti ^>»^ ju>i-r 

J fct^Ji I «U* J» 1^ iUi J^J, fj^j gjjJj 

T^l ^J-^-i /W W ^ ^ ^ jfB ^ rr-aJ' **■» J l - 1 

^Jl ijl >ll oii^J iij^! jiS, Ji j-lj-iB jir-^ J 1 i\ j-^* •^■^ »i» 

J tsl »L, .t«4 J, lrrf Jl .lJ ^ ^ Vj *~ J "I HI ^ 

' Mitchell. Computer Anted Architectu ral Design, pp.29 



^Ul f ..jJl i-l-'fl ,*UI 



n^-j &t\/: ft £>/ Ul^ J i(« ii:>)l a»j 

pi tj^i ,> w > ^ ^.j .jrti > i!- tJj & 

. jij. jijw,^^. ,y< *> e-d )' *J E i/J-^ 

: VJ» gte *J* i*> 

^jJ^^JiJi^u^ JfUJ ^jn,jSJ E a-J j.i/U>J E g<-Ki -v 
j* T jW- Jl c^- * c *ij» i*^- r ^-J ^Jt ^ ^ „bJ Ij. Jf ^ 

>l* ij1>l Wj. ,5" c+j, 1 U» Jf j rt^jjil j»j u-Al jyt 

> fcU* jJUj U j»j .^i J> ^yU, ^Jlj 

, r \ ^ ^Ui ^ iiU, yU- oj^ ^ \t dU-^jU^Vb \ .h c^l* it, jl JtJ 

11 . ,T «£r £Uj ^ 
iiii ^ p*J Vy- jr>L£ jV ir^vfl Uoflji ^i'-J 1 i>! 

^jii" Jlj ij^t-iJl ,e*j i-— U-J . M (.( liji^-i jit. 

jf ^l. jr i-i^ ^>uJi j^di^w- 
i^jXo" vt->-» -t 

jUU if ji>i i-l* Cit-lj. [r U & i> tfl Jiu crfydl 

^Ijjll s^LJ-l f lj«_l j^, L»j J^lj i^Ui ^>j>JU WU* >s» l^-Uf J* ^ 

:if _j_, uJ JU; i^>T(l 
l.^l-j yJUJi i-jji u- uji, li-i^i-W Ulj j^i 

if^j ^U*Vj Jh-j* ia>-> Jcs* ij 1 /" 1 J^! 

U/tj ^lj,iJ,1 jJ-; >___ ijti" Aid ^'isUD ill US' t U r tJ» jl ifjUJJ 



I of tropica] Housing and Building, pp.271 



yiiui ^#^11 ^ ^-hj 

J— II ^ Lr- ^ tft J*» fn* Vj >J* 'W-=» ijjJI J~^" 

tl^Ul lt . Lj. ji y£j ^jjl J*jAI yi 
,1 ^ 1^ jjK l^j* J*JJ iJ»J* qAj jfjkl^U J i^iS-y i-U Ji; 

c kU j^-jJi c wli fji Ji ^ t-Uj t(/ rtJi i^ij jn-j j,>- 

^>,JiS J -"r" LUJI U-Jl 

l^j* ^ ^jWj .i-Ul ^il- ^-^1 fjS 

n ju-j jv-b! u^jk- ur ur i^u .jj>i j jj^u ^uj 
^ j & at joi ^ ^-^.i j^-u j^j 

ijlyiS eAyffi J-J Ut^-J (^Ul) ^ US' U^jW I~bil ^>ilj 

> *f 'j- 1 ^ 1 r-^ 1 j iAlL — 11 ^^j- cr*J C 1 - 31 J-^* •"*■*«-> 

£^,1 lu ^ jj-'j ^> E i> j^s jsu ^ ft ur 4u -i;i u-j 

J^UJI *&C £0 j^Ji joU^ ^ J,^ ^-Ul jiiJ jU*\f j U. ob^ 



nVL, j-*. j jLll > -V liUi t jfill Li" v*l > J* 1 ^ * <^ ''1 

^ .y^U jUi j y-* ^U! j^; j. vV-Sl ^ ^ *i» dfc. 

.uili y^lil iL. i^JJ 1+*, m*j>j li^-U c-aH ^ 

<i~J Vj3 -v- JS^t M «V»j» »*» » jA- 11 ) 

-: tyUU oijiS S>15 ijjjJi Jja.j fje :Vji 

'(jt-rtl H#t (,1b 1*UUI JjjJUl i jjbi - 1 

& Cj # U 1^ Ut OUV iW» J* i>* c—J f tJi Ji> j i^Lli >-*»>*» 

.lj>U VI jLll J*b V «U Li»l oUjll ^1 j «,> 

jit Ui. ,>*«JJ JfLi. j JJi v^-* $3 <-*:- W« i-w^f jl^U u*-**^— 

.^u um ^ j w« jlii jr ^ iiuij ^ v r*l 

-i JUJ ^jjt l*JU j^ilji Jjw p» -r 

oW,) >^ VJ »j sjU JuaJI Jji WUj .Will JyJl J .LJ j^ljl ^ 

jJJi j+r j*» > ^Uj .wi j-Jj .,*JJ 

hi* >> jl i jlii J*l3 VJj,. jj> >^ ^ mi" fj^ jjiU rfi J-jl J Ul 

-: SUM uylSJ o^j -3 

IfjjB Ua» ulUt >j! J** u '^'jMJ u)*« ^ 5**- J 1 ' V ^ 

.VUtffl USJ l ^ ^-jjji ^^ku ti*W jUi 

,Usi > Lflijli jrf U iJ ^- '".M ^s*1 j 1 *" <«M 

.Ajifil ^Ufj a^l i) [iiTMi ^ f jj j^j jl** ^ J 



J* Jk v ^oi p£~ji j4 . f u jSi, jgj i_j uts" ij 

^jil .ii^V J^S *) i.Vi£R Ul* J> iJjjJI ^ ULLR y Upti At^iJ 

:4**JVfl iilsa JjifcJ tr *J1 dL. - 1 

Jj> ,U yi^s ^ lJs ». WW L*k. I — u ^ itfit J i~U. & 

J-m J u« y, ^ .t^lj p^^oJ jJiSj ^^i* y—ij JSLl, ^ tfi* uiJJUi 

tJj^Jl JfL^ s__ Vl^Y uJl£J Ji£ J^i .^UUl ^ jpil r A-^- jji" «U J 

— : flu^i-a- 1 ! j^U ■ — — - J iil^ilj^JI (jUilil -T 

u*UJ p^ill j Jlilj cJjl Jb4=-l ^-x* J J* R j-J-ilt cJ«V vUHl 
ijitj, a* ypfiJ > J, ..x-Si jj. jJ .y* ,f «~Ji& jii, ^ ,,01, .uJSiij o^Ai 
LijiU jt V J-j> J vi> Jj »M^I ViJsiKi J ^j^H 

.J^SiR j. Uv- LL, ,/*WU pi— Oj£^- tprUR (/ill p,— * j> yB 

U^U- Uls- J» .Wv J*b jw^ J,^' *-U i — y d L>>! Ij) 

JjAl i jiL- UJi- fl ULA ^Ul .IjVl >jW 
*U ^ l»>><~- iJ, ^ ^jfc J* ^lij ^LU p^li jl U>>1 U| 

p^al .i* pj^Jl "J-* jL-] .^f-Jji U» ij-j, pitj ,1_.Jl* 

f* ^ >>C d i^iAl I^UHi Ufc#j .yillj iriR ^jjJ ^ ^ ^ly*lf £<»^- 
^ J-^j] %X ovVb ^l-*i- J** i? j 1 Jjii- J* ^ W 

l* 1 J^* ^* J [ »W- ^ O j*^ r* d J^t <-iaS^ iW- Jji Ui« 

^jbl ol; ji— u,!* 0!-~J j** j' 'Irf^pH OljS^, J i>s 

1 *J Vj <^UL1 <^> ^ ijfcjU •! — H ~f> «M At*xJ 



j-Ui rj~.ii i_i_S" fj>Ji 



^ j liUJ J^j jUl .il ^Ull Jb&l ^ ^ Jii, g« o_U: Ji, 

^ ^jWih ^LLj v-r 1 l*<fc "*ju ^ j tcJ^I 

-. ji uKiUl lift Jj*.^ Iftjull pit -4 

^ a,.bJb uu« ^ jfU ^ iUb ,^Ui ^ «H ^ .j-j, 5U ilMI V 

jS^ij — iil j > jU«il ti 

Ujl^lj Jl £Ulj -"Vj ^V" S ^ ^ C >^ tf* UI I"— ** 

,-J - --'1 JJTiH iyjtudj 4^*UI vilj^ll "" * 

if uUi- j vr-i |i J ! y "* i-.AH «r-Ui ^o^X £f* s-*j" **** 

J UJjJl oL.jUll ^ ^ U Jtll J_, J-i .UU iibs ol-t..e 

^JU*i ^ Utt ^ O^S, ^^J, U« J-1-* ^ u*^ ^ 

J i^Uj 1^-1 olil>«j jUl J. lA^U uji-j* ^ ^jj .C^lAl 

jUjVij t aij .UfSi ^iitjj ilLlj ow^j .lij-i* ji- ^uu ^ rj u ^ ^ 
c u V Ji, .gVi ^^-U-i -ij J i-u .^Oi i-jU ^ 

r> L_; JWi J jjUX ij^i .i-BjH ^ ,1 ^\j> ^ W-W 

L^U i ■> jU Jl-JI J^lii* ijjj tU >• i*U J jjJi jiua-dl li» jl J* I 

IT 



-: (jtU*! (-J-— *"; jjlJjiil I ^yj>i »Ji- -a 

jj^T ^ U_, -j> ^ ujj-U i^Ull ^UiJl r 1JAi_l j» j^kuj .^.Oill 

.iXjL.ll -U.UT oUI, IfelM ^Ull fU«-l ftUJ ^U^l 

^ of v*-'* »J5Uii jSJj ^ jsj» ^ > r+- ^1 ^Jj 



:tf ili4ll Cljji 4x*fa **5U JSLi, :UhIj 

-: >IUH iJUi cljji J^-j -1 

^ i&M>l ^WJIj JjbJW ^ U^t c-tf ^> ^ ^Ul p—U e*jJ pi^i 
iiiAji w>iJij V*VJ" J>!i > <_£>■ J .^UJ Jk-. «> fas 

^ f o>w c iy» ^ dtt*u ^ w .wj »i» / ,^=« 

^if 0 u /ill tijj- ^ jrtJI J «*^UJ JjU-i c i>a J AfU-J; ^Ul JSUli 

l^. JT ou-aij JjijJrii fUirf- ^Ji «W J> Aw ^Ji 

^lydU, »>i* ^ jUl; > j„fcdl ci>Jl y.^M-j. 

a-s t-jLOi j j-ij i-ui ^w^n «u j Jui u— u j-iuj fijAi-ij 

J UjL^I iijj i -—a- j-sli j-W V L^Ij tfl i ft~*& 

e^-i j Ji^v uaJJ 



JjV Am J— I j ifjfll gJjJ ^ f IS ct-j, Mj-J olwJIj jLJ) ^bil iijLJ 
jJb-i Ji j£Ul*.\* Jjl .j>J yo, J Jlji K gJ^I ^ VjJl ^JJi f>jj 

.iiuji y. jidi i* j.j j ji^-jj tfJ L-u p—u VJ U ^ 

vi a* ^ «,jLi j utftbii — -i' ^v- 

^ ,1 .:>M j.j>i a* j*ua ^ ^*yi p-** cJjJ ^ u- j,mi 

^j]S Li y.j tu^bll pSUdJ ijjlc J^liV >=A*-* f'-"^- 1 j» ^b-aV lJ>j>» 
<U*I .jjjtt Ls) i-W-^- E-ljl >>' ^ J-» u« bt -«J~J *4bOI [Ji*- 

.<-*)>■ -0* £i ^ lAUl j^ijJi > >; jt 

i-ji**^ j^iii.n ^..^i.n ji i^»ji fji.n^n ^ii>il ^ -t 

^ oVL- J* Ijj-i. jisj .j*. J I*!* J^-J-l g-ljJ ^-j 

.p«« U^U j jr jU-l J l«>lJ*i-l I j, j» os^Ull j*— ill 

-:OKj>>- C**4l J J-J ^ AH .JJi >L> 

j» jy*-a- ftM^ 1 ^J^» v*yj kH* J e* 1 -^ 1 » - 1 

Jjlfc Jj>ji s_-u Ujjbr >>>-t 

Jap JSUmA ,>au 

j,u tf y_u j. b,-w > vte ji ^uii ji vi .u^j jrtiii a. .j-j ^ 

.U*b01 ^-«* Jl ,j-Ul j-wJU H> >S i,LW jj>H 
ob» MB Jl p-ifi Ul ^Ul A *JjJ ^ Jfuii -"r* gj-Jl Kl _^ jw^j 

:b^. J-iaj ii_ail j >« ^ 

,«i JVt p^ULl j ^-jUtlij ir _iJij p^wJi oi^l ^b>, ^bSjij <^ j=> 
.^oi ju j tfJJ ^-~J J)i* ^ 14^ >i^n ^ jrbiii a*j 

.UjyU j£f ijrjW- Jj> bjjji) Jfbii 



tv. vu. Jj> ^ ufik ^ J «^*u i«u, jftdi ^ jo. > 
.i* j> j.uji •.j— a j o-* y -v jri^. 

.^lyj r Ui tifjH jl < jyi>* _-L_Ji J-» Jt. ^ijU 

.*___. Ui s^u-v 

Uj_U Jj>j JS"li> *»* 

(s*. j( LU JilWI jt, ,^Lll _^_ll jl jSU >n ^ ULt 

^ i_.i_.fl, i^ujy ov^u w-jj; .^■jO .i» «^ 

H-J-JI >L—1 fi ..-ffl fcV* l-lj- j^hlj flAftU - ( 

b& J-J j>j olj*t jjU, u^LU Jw j ^ o-Jii t ;_u_i 

r u*_-i j( i_r <^lu ^--a jfLU) ^ ,*r »~* > „_> i*t*i u^k 

:J oi,*Sn f i-«-i an* ,j_«J_ j J Uji. jjS^, jl j^a 

^uki >b ^ ju, w ._iUJ ^--a t^A) ^r-J W ^ 

.^Ui Jf j^—u^ii ^ >__■ 

: jj* ^ USL-. ^ vJ*_i — t 

ji* j( j_ti i_w-«ii a*uii ») f-Sj tji^— flj jjU-li _~_ii j-* oi^il ,tJ-v 
ii- j-^ U .i,jL_. > rj U J ^-Jl 

^ iwi vt<>*)> --^--i f j5« ^ > jjU-ii 

JT 135 -** l r*~*& sj 1 -* -e- 1 ^ >>^ ^J-^ u^* _i 

.J_Afcfl J tjjjl 0 } > iUi (silil, f l* 
.Ul-_.l .b1 y*l_l _-__h f-^-ll ^ l^>; >Vl i&ifs.^ 

\S}H y^ii ^^-di rfj-t ^« »J* J- -r 
ii./lu,-,- jju.,1 ^jWij ^ ^ Jtf_* ^ 

^^^^m-,^ Ju^jUui'jitfjjiis' 1 ^i_ii ; _r > u- r u^_.iiiJ-r J .cJjlf- 

^ I^LU JjLLl (jjjrf ^ajlj^ /AUl <y uw— 



u tu jji j^i _j*ui j-ij jiu j«= g^n i-jUi ^ inftj 

..uji „t; afijt, i+iy ^ ^ c — , 

^ I— Jl jUi j*/ & J i Jj3 ^-iSj ^Uil ,^dl oJjd ^dy 

rfj l>l d,l_]J ^jjl J^lj ^Lll ^-^11 J Wj* J>1) l^l^l j JJjjJI .JJ.J 

>•> ur tut, ^ ^ j-iuji luf j> j^oj ^>jj i^-M j-Vi, 

^ jfLiil ^Ltf u^UI ^Ul ,....^1,1 iWS^ .bi ^..j-J U** i>U 

iJJliU ^yJ" .ji- LLi.-j !Uiil ^»j>U i-?*- X 1 -jAj <^vVi «-v 

iU»J*J* ^ s*"— S" rf*U> fj#* -k* tf-iH ^.r** «jl fW ^ 

V -<^r*r- y-* - o* 1 ^ f J^* ^ V- 1 - 1 *>* W» W4, ijj- 

^ ^ t(W _ I » j w ij*U* *w id Ub-*. CJ 

jiw j _jj ^^us iu ji j-ui u| jjjrf iii j, .toy j* ^bii 

JjVi tu -ui jriiii > j j-ijJi jjjw jj 

^WVall Jj,, *^ u< tJAA ^.j .y^Ul f-jJl f^i- J,^ ^jlii 

Ujyfci ^jli ^JjB JSU- =1^ 

^ Lwiy v>* j* ji— ' ^l-^ji j uui wki uji o> 

IA£^ i^ill ^ jiil .jj. ^Jlf Jij .i^lAI ^Jjjtil, ji jUI 

j rfjL-u j-i j ^ ^.ir aw i>jU U _^ai ^ ,>« 

* a ai ^ j vui mu£i » ^ ^> uiui ^ > 

ffJ U< jj .U jT^. > v^O-i UOJ ^iJJ, t J^-iL. LI* jl 

jjt *J>jl c ^ v.y- j i-U. jUL y-Ull ol^jT 3 J^Ji i& 
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JjrfjJl ifj* J SjjJjM ^.mall iiiljjl ^L^) .jjil^JI Jl. jjia, ^jjjt 

il.iiAjU*i,jlUiiji>J ^u_pj iijijjj wij* oJjj*- jj* jj ttfjj-JJ tfjij^U 
^ jiii ^ ^ hJjJJ a. ur^v, c ^_Ai aim ^ ^ u*. wf, 
jj l^-^ji j ^ ^ — >»- <^>* LU j — ~ ^ gjy ik-v osiijrt 

■VjlWI jail ^ trJt cJjJl ^ 

^ J vi a jiw j j-n j** j, u>i > j^n jjjji a. ol ^ 
ui^-i >1 v*u4 ^)i_«avi c<Yj-d ^ j+m ^ <w o-w ^ji otj>Ji yij, 

vji* «i Vj**** -w 1 o^d*- tr 16 J* - * " 1 

^Lg yu ^iUiV «uSi ,i ^llmj l(K t- ^ jso^ usljj p 

Ujj, tf»W J,UU rfj bj V| Vr- V-l- <J>j> J >-» JA J-US J rjt ill ^ 

J j*j s> / ts>^ J-i* ^-WiS^ j» lU- u£> Uj ^li&v 

1*^3 ^ Iflj ^JJI jl Vji* l-l-UJ „J U.) .^V ^jK 

oujk-n L^ji^ifij ^ pUi.'ii j>j -r 

*i>— 1 o:^ ^-jS^- ff> J^a«U <->!! J> l» 

.Oil ^Ol^—aJl 

li» j 1— ij^iJ* . j* J ,1* j .a-Ji *-jUl jl ji_ ^ V- 1 cr" 

. ) jjJt f»M 11* SJfclj Uj. u x= jl ^ U J«<U 



r ~^i fjiii 



1^ ji»JI .Ug ^l.- 4 LL»f iitii-ij ^Ui y jjiSa U i-i lUS" i^uii — 

irt'jl ijj* U&J j^-il ^ Jl if*, i jr * Jjf jj£i Is)* ijl— J 

£»• ^1 iuiS Li* .lijH ^li>» oli M^— * ^UJl jl i^LDl oli JjijWI 

^jUJj oUtfY jsj J»li jJ-J l^UI p ^-J |J» sjU ^ U*j 

.lfcl*Uj i~-*Jj L*Ul jj>Jl jjijjj ^lil £. X^iily o<~*l 

b yy v^si-lil .Li Vj-'j V— t*»tfl j' >j-j j- 

-:JuJj ' '» ^/y ■ ilydl ,i* 

ju> j-u oUdi V*» y> > ^ji— utfi ^ 5b- t/-"?' f-" 11 ' 

H>li ur-^j r*i-f -Uif ^ *w* ^j^ftil ilk o£Jj .i*«s- 

(Vj J 1 * 1 - > l**0-»l J j^y j» ijL-H Jjj ^ 

t M*- i^-j 'j— ** *~ j 1 'f*— r* 1 -^ "^Ifo r 1 ^ 

. doconstiuctivtsm ( ijLuJI Jl.) »Je USiJI o-L^J ^ jl 

**>J r-* oI ^ ** ''^ ^ j* r^'J 
j. p.— dJ ^1 ^Lf u* Jyt n o* >» ^ wl^b >gi undi 

iUa.yi jjj, t^lil i-jj.JkK >j: ,» ijl* J ^ ■ ; -Ui 

If , J, kJi jiUJ Lr ^;i xi* y, jriJ) p^-* ol M AW a* j 

^ ijUJI tfl I^UI IjL-Jl i-jj. ^ ^ ^Wj, -lij .iiUOi jl^-l =» 



1 WaLsoii & Labs. Climatic Design, pp.26 



U-^J* 

^jji ^ v-* ^ fU«-tj< .a i^j* ji-Vi o& ^ 

^jU-l *lSLs. ^Xlj ,UIE»*, ^li.l>» jJltjj alS_M ^ULa-V UiU ^^jl ^ J, 

v iiur .jij-* ,t e w u«i. ojs; ji jun ,jui u^-uj oi 

jLil oi Lf . j/j * Jlj jfci, l^L. U_ Ji vii ,>W 

JS^, J-V^ g|t* Jt UjM jl Sft tfjU« .1*1 pMji j^l 

jl ufl r ,J - ,J - 1 tW * tA"* r*—* J»* J* ** J*" C 

lUUil sjOjU j^jj il*^ L/Ul n, l«^*U- 
lyljH Wjh J^~l J^j-*1j *ijU-ll s^lL-S' *^ >«_J pHkft j"W jl 

'sSviSv can* J» M a>>i ya< J*i* 
jxi ^>«U c- > ^ i> & >4*1 — ^ Mi-* v— a* i>-Jj 

i,S-,^ uw^fl jj> .Va ^ y-jijH tS 

,1 JJUJJ jl y-il *tj-tf fU*I-l ji lAjU J> .^jU^I J^U*j ^pLJ -1 

.I^bU j,>H a wa A li OjS; ^ .^Wjl i-l* t 1yf fU-i-l 
.^lHWjS^u^WjJl v> ^ Atriums iiUb jl i-^M^ fLiAi-i -^Jl -1 

•tt- 

- : jlj— !> r — ^ -T 



1 Department of Energy. USA federal government. Glossary of Energ>- Terms, available at: 



j-lil f^0U l_UVl pMJl 



.£!... .iUIiSl j^jljill Ho^l 

^ ^1, tAuJ ^ j j£i, iXJ i, — J ijUJ > -i^, ^Lii p^dlj 
IL.V&1 y>l WJi >jl tilfc- f^-; L. Ijjl; iJLJI oA^s <JrM J 

iJj^illjl «JJJ V fJ*i-; 'W-i s— 'J jii- 1+4* 'i 1 -* 1 

1^1= y/J J^jl i)^ >^ IJU V-^J ijU-ll oLU; f^-J ^1 jU.1 

.JAWU IT**;-! Jitj >J, i_i oLutj Jit o^lii, 

.i* *, Ji ;^i_Ji j! i^iSLli .^Lulls' 

-KjU Vj>>i jj>Ji ^ i^j- ^ntj M ^ f wi) ^ ^ji-u ^^ji j, j> 

, k» jiU~ U1WI ^ *."Ulr-| Jjj! j,> j» iUij i-jU WU. -1^,1 jju, 
ijL-ll ioLii- A^t L«jjJI jl y«VJl jl iiliull ^ >V .WU jb*-J *i obWJl r-U^li 

J,^ .i,^ y ^1 oui^-l j,!^ iJJ>r>» V*"-' fUto-l 'VjU *> — sJi 
oi^i fi-i-^-i iU^Tj •.j-js, ^ ,f>i ^Wjr (^-ij 'V^f au. ^1 i^l 
r^*!-: vw au. ji wui v> J— ' ^ •*-') »• — »■* 

J* J—; iJWlU 1 Ji / i>y V-'ji Ujjj. oliiWi J-us *Ji_H i,— ill ;_,u-li _, 
Wu ;>Ui i«aI Jj*j, * aikU jiijJj .ciiijil j^ij ji ^ji uik v/' 
,y*Si tfjj-^ j-^-j oww a- ^ jf jSJ 1>_^ j 

1, iJl J jSUj tuv^i jj-J WJ> J,«i !rf.jU i,— I* ijU-H U 

Ji*: v^i^ «y C \,J> au. j> j( oU.SU jl j-ji^ juj ,w,*r Ji j-jJi au. 

.ijSU, t J^l oUlt 

oitfj ^ .iii ji« «u ^ir iij oLii a. >v Ji ^ui 
j jj. ^jl-s aa— 1» oiiiA-n r u«-te .oj>u w ^ ^iu«4 u& 
^ ^>*( -g/ ^' .-aiau rj*L- u %u ojtf c*j- >m ji*. ^ 

^1 itHi. J^I £> J,iid C jl>lj .LU ol-U. J^M i, J aUJl f Lu^-ir 

aikii Jj-j tJ; ^v^i aSoj; v- jii oLiiH J%^-i uljU ii* ^Ui +A M 

abji UijJl oUl^l L-u, ljU >l ji s ill aUJli .l+.U^-V v yUl Jtjll V«W 

i^a^ ijSul UL jl tbtUI .Lib Ljaij; ^ jjl Jr <-S ijU* jl iLiJl ifljW UL- ^jJs 



1 Dqartment of Energy, USA federal govcramcni. Glossary of Energy Terms, available at: 
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'ailil! SjM SjUd 

^i^S ,1^. ljUI j ami JJ*. ^ ijUJi ^ii-l^^y^Uf-^j 

ii> j( .Ujli j[ iJi-ii v— ^ ijUJi i+j- ^ -v-uH ilii) ^ 

^ itu f> ./fi j-w .«iw #f ijLj f J's.* rj^-A 

\pS UlU ^e-V £ USj ll^jS WJ. tfl V *1.U. ^ 

j,Jl& ^ ^Tf UlUl ^ v >* ^WS^ _K- 1/ l#U* j VlijSU J> 

lrf *UI j-a — -stt Jilj* u*Ul pSUdl j lUs_ll WjJ ^y, ^Wj 

^ ami il^i JJ* ii/, j* Ji, ^ >ii J^= ^ «UJi jJia 

UUu L~,]y£Ls ji ^JUa-y 1 ^J- 1 - l * JJi |J - ^ u V-U,! ol^i- r U*s-l, 

£. ^iLaa^l ^ULl r5 *_ «Jl _jlJ*I jiiLi «JUl ti» Jj ,l«sVj iJU ^ifij -Ui 

i>^ll ijUJlj ,y*.Ul Jll_jj jk, JjljiJl ^ jj^ll J^l jy-li J.j 

jti, ijui iju-i Jft-j u^*u jus, ^ j *) j-J iwj 

fU^iJ J« ^- Wjl ot> ^JisCJi jia ^ jjit lur ^j 

j£\ li^* ijjS^ jj jMfc^i ,^1* i^.'ji r ij^s,i tfili jl _^.( jl J»_l r lj^li 

djljj* ■!> WU jii*. f^Jl JU^V) u^Ul Jrf UJj 

.iilfcU ijj^Ul i^ndl JjaH J j^S" jlL U«js 



: Dcpanmcnt of Energy. USA federal govcinmeni. Glossary of Energy Terms. 
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.Ujjij JjjIjJ.1 SjU-M j! <iiU< ijU-l jfcldl ijUi ji .«! _^wJl ijl-* JJi ik-l ^.j 

m, .ill ijJi j,>j .jjij-^iii j-LLi 1*> ^ dJii' j .ijii-tiV r^iiJ jl pWjj 
W>tf jl 'V '>■»» Wj*— * M > *^ r*j 'U* ^ JjUj 

J-^iU JjWJ u^UU .l»SR .we iW*. a v£ j* 1 * 1 v'^- 1 

L. LV-U t oUiOi *!* jHid LlSL. jUi J*.Ij WW ^jU ,^»i-U _»* 

.w.»i vu- Jy~ j*j w*y j j>» ^ 

Vernacular 

uk, u<ti ik-i j, .jt, ^ oij-Ji U ^ ; 

tjUJi a. .jKji-ii ^ j^iJ sjM* g*, ijUJ p-sj 
jMj, jy Wj-, dJA VU*V, i^UJ JTlsJ) ^ J<JuU to,Ul J>U 

* o> u-i* ^ C- 
^jUI tfj»-U > WW Jjl*4 j-J jV* k-l 

.^lAi pSUslJ ^jJ.i ^wjlII J> 
(£ jjjsll kJI j-U fU*aJ j >J l-il ^ .1 J f—J jir- 1 ' (v 1 ^ 1 

V-U- OI^J >J jS^- l*>j J>L1 u» j^jJ »UUU *J* f— Uj 

4 y>l WjJ ^ «, ^ys, .p-li JSLl, ^UJ pSUaj 51-/ ^ ^ r-^-i 



J /■■'J-* 



.luVi yijdi ^ j^iij ^isai ^ j^ij Lift ^ ^j^g 
! ^ J-jj- «U| ^«u! „>- ^ ^ ^ E i> 

(^bJI JW j U;Li IU* ^— . LUj t jjJlS^Jt jiL «JU> v-L- _i)>) Jj-^ 

J ii| \^>k M «g»Ualj i^u ^A> Ul U.U. i-V JjU* ^Ul p^li 

(^w) ^ui ivv"*i ji t**u i^tA jyM .iiur 

-^1 >tfl J lii i^L- iKi- M ,JJ| tfJ |j jlrt- 

V* J,l*- s-* iUVl Wji J-ly JI Jj^s Jjjrtft, lUiij y>l ifeU 

our *1 .yi/D ijUlj i^ii ijj.lii ijUl ^J^U^JuUj^j*^^ 
ijU-Hj u^Ull o,, .kUU i^JJl a>Vi ^ J-ij itev jlS^j i>< v^-* 

.iJjJJi Hjl- ^Jtf ^ \^M-t 1J j ifJjlfc* OLJJU JaUJl 

IjUe I^llU ijU»il ji jj^Jl L. ill* tiUi jf. 1+i.L.j «US^Jl l^Jo., 

£■ J-l"' J-^ 'J^*'j ^— »■ f J-l-^ u*^ 1 ( H- l t i * j' jl- J 

^l- j*b v»< j tj«4 iiu. *~jx, jU-jV e i f u*i_i 

jl tfjtf <jjj ^Lii^ j! ^iLii- f 1j*^-b 

.«Ji 

^ =« J^- »^ Jlj-Jj ofjU-ll tfj^ ^ r^xA} 

.l,v«1 yb ^Ji J*^ A* & 

oULi-V' «J» £r«* ^) M>j ^ *9-VH< w« tfj «*-»J <V M *** ft* 

.M^f M J* *U /j. Lb. ^ tfi* ^il j*b > jlj, oL-Y X" '^T 



i-l^V 1 eAfifo J» j-" J& M-M JliJ ^ ^-^11 .jj+.j 

W« »>jU j! Asa-* jJj i^V") -^Vii-i^ *Jv= J! i^J< a j! 

.jjjjl iL>- cJl .Jji fJ-J i.l«Jl J tfjfc W .pjiN jl J-jW -Lii Ji 

IH—J «Wj ^ * V*-*** i ■' u,J, ) ! i > J '"^ r*J 

Sustainable development Uj&Ji jl iJiJii i^sli .Lcl ^ US' lt i>-JJ 

JK. j^aJl JiT-tj Cf+" ^ p-J^ jt >La ij— U j» Ufj 

ibi j ( J^Udl J oil^l ol j Jul- liMji. UfHul .V 1 J- if 'J- 1 J ^Lll j^wuJI 

>-**») JWj* ijJ* Jt^— Jfc f J.W, U, t i_SJ > otyjll 

M*» J Lr^ >*r jjuHj ui£i» ji, fcji jU y~* J uJLwSU v^fl >m LU 

- -Jail j~ > lute » ^ u^-Ol .1**1 

> <^t >V *•* i* y* u* 1 ^ r— 11 ^ J— A» 

,j*B£j j OM tfjJ JJtJlS ifj.1. /H UHJ ^ Jit <jj&, J^i! ijji^ ^j* oii 

if JU(j ttf >1 ftjlj* J p*l-5 j» i-^^ rfVI, j>JI iJ^J* £^1>V 

... ^jVl Wj. j-Ujl J ^ JUl^j iff! x^£\ J jUJ.'lfl xu. 

J-^j s-a*J r***- 1 r— u •>» »WJ «^ u)j 

i>L ^ V, ^Ldlj jjl c i*,>j jLL.«KI Jb> .y! *-U*) 

^i^udi J^ 1 ^ ^ if& J-dj 



1 Departmeot orEnerg>-, USA federal government, GL 
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? t/ a # jJ yiu-n f**^ j in <> 

r-tii } \ t(jU*U y. ^Lll olT j| j^j* > ^ Ui-U Ijj* Jlj- 

.J^WMj ^L-Vl n-ili*' Ol j tW i^loj J, .v— i •-">, 
JT , ^ J-U5 oL**«H ^ ^.^-V iljW j>-J>) 

tiji-U .1^ -Wj r— 11 J* C? V r-J f™— i) 

jj, jiU iiU ^1 .^j 1 — 11 J* "* ->^ jA j 

j-Sjj jjjdlj iituU oUm JiW bj I*LjJl ijU, £-j i rj! J1 ^ ^U4-JI 

J i^AlJJ ^IriHj Ol-l.il J tfi* ^ jjW £* ,j-J^I I-" j>= -1*J 

VUl uij>l »! J j> Ut J-U £*> U <jUl J*b ^tfl f£-A 

/ IfebU ijU-M JtAkl J* J*L. U ^ji-H a. ^ ^ Ijj/j .i~-*JJ 

jji-" •u-j -j^j <w 'jOj tW ^ i* 'j*-* 

^ jii ouji ^> ji jj - — - cJ> ■^y-'j 

aUi *v>» »ui* 

tfjji, tJ Li\ ,g> ,0* JWi liit j .i~Jj a— i jJJ* J ^ ^ a* -^j 

f >J j _,>=!! jjtii j^ij , jOi c u>j o^iij j ;^>J Wjj, pMi 

tiLfH J*lE ^ J j-ill .W'fl JJlfcj .U* JJU? ^L-j .^UJl ^ 

.jUi UjjL-j tfu^j t ui > ijyti jv-jSij ^bi .u* viJJ *j> 
*Ui r > *J* jlW uu ij^j jiJ ul* i^i* v^j-j f j^l pij 
. Bu.ld.ng science 

^s. j> tfji>w djLj ^ j ^ Jj3 ui ar jij 



MaAus AMorro. Bnilding.Climale and Energy, pp.75 



•aflj^ C c ^ l 'j uaj*-^ 1 

otvj ,Uj* jl u^d cAw > Jif jL-1! VfcU l>j>» ^ %jU- otjly 

jv- <_L- ; ^^lSJi oUv v^wij JjJ jl^— i .jy^ll OujU-ll :JjSl 

IjIaJ ^Ull ^ ^L*. J-Uil vV 1 J^J^ oU^Al .OA J>l J,— * J SjH^\ 

iij-^t jj^Ml t^J 'jM 1 U >J ^-l* ^J 1 ' W^J l«*US«-li 

L. jjti ^JjU (josg IjsUj o^UJl a» J>£ J ^ ^ ilU .JO. 

JJUj fUuJj >jLll c^UI * ^ J*>JI JjJ J ubjU-11 : 
iil, tliM ^jL— fjtj* j! fliyJ c^iijl jjjJlj i^Ull (J^Jl J *ilU3 Ifrn^l Jif 
^ f L»Mt Uij t( ^yU. l***^-; jJUliUl UlkH V^" vt-f ^W*~" J Jj^-" J** 

Energy yU» J «** tfjU*-l : yj v>l J jiAl i r*iJ*^ 

ooosultunt 

^Ull (jUll) ^ill^J-J («^Ua)l » V/J a 1 ^ 1 j ijlrf w -^is" u. 

^ i.ur j*. j-msw » tfjtii-K J> w >sJtf *a 

«UJl i^i.^ igSLilSUl oLJJlj lV> >lj Si*-* ijUJ ^LiiJ ^ .l-il-j i_>; 

^ ^ ; m cijiW ^j-Sli jl Wjj Jl .J-J j> j i*.uil b«U a» 

, .Ulkl) VjLtt-l tSjl— U ,^-1* j,> ^ jJ (>>J jl .M », Jly^ 

rfj uJj UljjJ E W > uiUJ i^* j« ^ .A. iiiW tfjU*J i^j 

V A Jl^-J p,— J Uj» , c ^ JS^ J-<-s .Ui WjIj&j 

.jjjtj s»-i jiiiir jQi ,\,> r > .i«u^ v ;mj a 1 ^ 

j UmJ cAjuU dS , buy ^ifjTj Wadlj i— u ut^i) US' <V>Li L.j 
^11 j 1RU1 jj " j» ^"VWI •Ja 
^L«yJl «-!>. Jl jUvi JUSlI jj^< j>Jl ^UH J iilLK jjUi-lj 

f^j J Jj^l iWil Jl* *— -±Jl J i^Uj ^.U^ glja) tSU i)W -j* Jj .ijjfjjj 
E WI Jjj ^ilaJ (r -bil ^^uU i,U-illj ^XJI ^A^l A, rfj<dl 




ir j** J tfju-u j— jii uu aft UU4 a. jj ,jld 4j> .u. ^ ji, 

) p-^dJ ub*B ^UM j,, ojljii £ J^ ( ltf jUJi j» liiUi tfjLtoJ j 
V v u*UJ J J~* J oji <i«i- UJj uu 

J tfjji Vj i^l J J(> -i^yl l&/fl WUl ijljj jii I. U»j 

j,J j-Jj jl vj-j > i> J •/» *- US' -Mr^ ji^i >>'j 

>^ > o& *j ««w >/j y w r— * WW Mj» J* r*— * 
^uj w>1 ^ w.jU lijL-li ^aSli ^ fxdi 

J 1 J*" *J*»*» J» J* «W» J UlUi ^ jl Jjju jjfc itjW Jj ■ 

^ i^-ui vJl-L Wj, > af ^j* „ui ^^4- p+u. ^ ^ij .ui 

<>- >>A ilf a>* tiJ^V >tf jl-U p--J ^-iy JH< 

^Ulj I yt .UJ Cjj /J vJL-Sl y.jJS ^aJI J v-.A illS^a-V f-j 

^ ^Ul u:a)I .l^jJJ ijl-J git. Jjte Jl j. 1 * J* j ^ >^>)t 

^l-w flJAi-L ^ — i r ^-ai v^J ^jU»»VI ^ij>)l* Litj 

L-A^ « ^ ^ <^l^ i^— J j J^Jl J»U^ tfj Jl tfj UJi jyAj .LS^lSOl 

itu, jl Ujj. tfjii, .jrui) jv^-ju tfjjt. f^Jj ^ u £i* 

j'j^l f^ij jUl 

1 U.S. DOE. (FEMP), I^Eoe^ftoi^D^^C^uk^&^^Al^faF.*^ 
TV 



I»U c-JlS" ,j» Uyll J >ll J^j j jjfill, o^UI jj^^iU 

.i^jJJ jtll J J>« .aa oUl-» Jli l,~i> O)^ L*L> J,> 

f JJj piy .oU-Ul .J* fU«J J O-J ,>» >^ .jJJ p*V 

W > j—* «*J ^ if ^ ^ r U M Jfcj 

J juiJIj oL-jUl ij^, cVjl ,s»j v>* u*-^ <i j«» jj^ 

(^-bU iJ**U p^ad JfLy ^ Vj«j <v.A fcjU- W-i «IW jl— I 

r^Ulj >i~U jjMw s^j J, . t/ 4Jl pS^dl ijiJ ^ l>i ijlW jWJJ J jL<. ^lil 

J^s il)Ll i, -Ji i_,UJI ol^Sj yijJI oyfc» f lj«-l J tijU— -\ 

U-( j^llj llX J> J^Jj ^ ^ > -u*ll ^.Ul Jif J* Mil- 

.^jL— ^ (^^i iw. iUJJ of .Jill ^J-ii J *ia»U-1 
ji, J^ljWj .UV ^ j a/-, ca^L-b ^ j^Lli .j^ll -r 

lI^U jj>il v-U ^ >;A_W gjj, »; fJO ^ oSlj .gVlj ^U- U J>L| 

^,>k ^ j-u=i yu* ^-ijJ oi^ii ^-y 

J .Uj^j Vlil l^JljT Ui*, ^l^-ll ^.U^^ jWl Jf-Sl iyjll 



J-l^ LK: J iJl^j J^jU-il oW^ JiUJ i^-lii Wjl >>J J^-uU, ^Ul ^1 fJ * 

>jf .j-U JJij Lf^Jl j,>) ijjiJjj J^-J ,CJ* jl ^ (^-^ ^Ui p—U fj* 

: *> J- V/** u j> 

- ^ Vl>" ->J>* J^J p4»j - I 

. j i«*u»y jjUi ^ -i 
. vUl >J<«-, ^- ^ -r 

j^a j >i oir ji u ar ,v ^ r— n «< fj* ^ 

jJJJj i.jL. ovly i»U J JJij. UjJ iJu. J 1*1* -tfj 

-:UflU Vj-"* -L^'.j J-^. ^iUJI »)Al M^s-y 

J5U yl* vJUl j» Lijfi; Jl J-» j> {_> jUll ^bll J***! 

L. jJA .Li ^Lll .lity iUUl ^LJ- jl-U ^^11 01 - 1 

V l^UJ — -=* *y ^ itjd* o3 UiS^ ijl^l ^ ^. UiUH jUl Ul -jy-aU 4jJ.lt ^ 

.fc- JS"^J,ill iJi^-l jU-l; iljli. ^ i^ill y i^UH jlil lie — T 

iu* ^-^i- iSl*i .iijjii jUl ^-o; ^ U^. J«-l UUl jUJ ^Ui ft^tA iJ-rf -v 
u;ull i>U-l Base case ^jU-D l-L-Vi »JO-l ii^ l_fiix ^jjil M*U,Ui.> 

j# <s>a uui jUi jyic iVju. u#tj >^ v-Oj ^lu 
j — si ^Ui ^o&Ji <i.v* ^ J.S i,aJiiJi j>)i ^ winM jtujj ^ 

C J-<-» tf-ijH J=^> 6 s * 0- j AM jL. J ULaJ 1,-+, iijl— J> 

j-Uj p~ - JHjJI - JrtjW J_>. jl J^t). Ji- Wj Jj> ^ JJs-a o-L^ 



T1 



Jil yfcUi .it »^UI tJjjlili ^ ^ <y ^-Ji fjx ^Ui i^Jl ,A^U*Ji 

s-u aM> Jl Wijl tfaji jl ^SU^ jUij^J^f ,^-1! ^ 

'jS'i-li ^ "* Jl Jj-j J 1 ''j*" c* > lUklJ1 
MA* >Ui 4JI— j (^Jl oUl^V W UfaVj jl ^ -» WW J^fcl jUl 

jthd > yyjl .j-aiJ i^j-ii oi^> a- tfj>t ^wVj jjucj 

.oljL_l) fill U,yJ UUt jiW W J-J jWiVl. 

1JH r ^ )U=a jij-* aa* j jjs; j ^su Vj-j oi*i>u ^jjii ^ui =n 3 

ti^wl) j^Ji fjA Vi ftf l*j .d^t; ^ n. Ukb cOlA 

^iji>Ji ^ j&* fSJ Jj_ii c^aUdl c-^J j— j .jiw rf*- j'j* 1 **U«I 

^wJI LU ^ J*Ul j^Li* jl otSLJ ^k^, g^^i Ji» fUJ ^ 

^1) iiiliil ^ii, c-Ai t a» i»LJ jji (Uj-> Ut ^.j^ J/ll^j ol j! liL. 

t £b c^UM ^ c.y> 

W> ^ J,^. J*U 4jU ii"^ ^r- jl C^- 1> -^ 1 J^)L j.*.- 

(.ua-ji, ijjt* jusi i#ti«-i i»> ay- ji y> > b ut "'j* 1 Mj- t^j' 

gSjd ( Wjti. Apt* i>» USjj «I>1 Ijlj- ^LJ j^t JiW- -WjW Jl V— if 

in,, j iji>j ^ o'-y ^ 



,u. L. jf i)& Li+iUj UHJi ^ f; >uB yys y^j OAp «j* jr £|yl 

If J* -*» f— il 

<i.UI a Lll UU- J t^ju jl) jLll 114 ^5— adl ^>U»Ij (V ^ 

.i^Lil _> 3 >» js-^ i-lil ^Ul -i~J JiL-j JiUuJ 
li^liL. ,\ vjL— j jjJi <^UJ ijj>* u^UJ |»— jS* 1>Wj 

jl jrl»jl 0>1^ 3 .ji^iS Oj-^ij Ci"> !>"J (>■ Jl£~Jl (Jni -Uii 

^ai ijisi oi «i >i jtuji > j i*v-< v-^ f u*u-i j-Lf & ,1 

(jUj i »r fJi jytyi J 51 -.* J 1 - r^^ 1 ** C-^ s&}) v—' jv-; 

. jUI ijb) K>» ^ Ul iWjj^M l#»V ( 'jM 

- : ^**U V^ 1 Ijla^i 

£ W ,^Lll pSUai olj>Uj oMj jUJ."j» fli—lj (JjU > ^Lp JL* 

UUl ^j"— ll oJil >* j M S >JI wij> ji— J L>Al*iJ VI Jl 

VjW ^W>S jl Vlj-J oU>» J* o*k. ^ ^ Jldl j»- JU 

>J ^ ^ ((Tjlj })j t c — I ^ Lt- jUiSlI pJW, *ul JU^, 

JljjVl IUUa. jUwlVl fLlAi-l jl cAl-..<~ J^j uliiJlj j,>4 J ^Ijl— 

U,* Ijj- oULi fLfahbl j J>dL) bU 4a j ,1 JrtM > uW J** 

lu jJis^n ^ ^* Vji>i w> &i y ^ ^lii i^u ^ 
Jly-J t l >» J 1 J* 11 

^Ul ^ J(dl J_ J- iJJj j-J. ik-tj, W J-O J oUjJl JiLi, 

.{■I- ■ . "o-il *tj-tf ~.U J. -^Wll fU*-l -W>J ^ Vj! 

- :iJ l^-ll 



gUl r ^U j-L.fr priill 



-J 

r ljo^-l, ^/l j_J i,jLa»y «i^M ^.j .jk-'ji .jk-Vi J-)U*V UU oULi 
j [ J> - l r- -J 1 ^ Mjf > u**^ J>" ^ 

fU-^-i, ^ ^ jl ek-i j> a j } s*a f— 

-:,J^£jIi -j 

r^ii ju, jij ^jjf ill «vi ^ }) , ^^^^ j-rS< & ^jh, 

^JJ j-u-ji ^ilj juii ^Ui JjLJj ;ji>i ov- ^ W X [ 

^UJ io,- oli Uj. Jjj^, ^Jlj ^1... -iljUJI lijU - E UjJl - v,>H> 

j*j •r*' «u^^iv *J r+v ^nw j u*— » «ii £. j-um ^ui f—ii 



jl^-Sj ^jUJl ^^Jl o,, 

.u>=iJi tjjUJi j^^lJi ^ 



>jjj iv-l" Uiilfaj tiafl *^*1> (W-i tfVi— *J tfjL-ll f^jll ^ JS" ^ 

olcl^ ^ ^ tijU-lli lir MS ^il^l jlj i-jUl ^>j>!" l«-.o>^-i 

.v-jU-i i^J jV-* u r* L-w 

l^i* i-- = j ilVj VL-ifl V-j'J- 1 •^ ,vil >^ j-** LUliS olel iLw jJ- (-LJ JjiiJIj 

iWj* ^ ^Ji-J* tWj-l ^l*>>» "'^^ jMl) .j^lj .Ijil 

j! l. 3 j>= * <^ai j ,>ii j[ uf M ii^ti jUi ^ ji^J ^i>u gUJi* 

ol * ^ -Jl ^ JS^ ji^-Hj *>-i> r^-Ji o-Wi- >i» 4j 
jUU ^ j^.^.^^* .^ui rT — =» ji^j-Juj^ 
o.W>)l ,y .j» _*)U» U» ^li ^-U y-jlW o*)US > 

. J*UI ^jU-li I i>S uwii i-m jj>H » : "tf jf 
-j-j^ ji^Ji ioU) vUi >ji 

Jy > ^jU- JjU- l-l, >- Jj ^ WM cj^j Jj-J 

J jLU) i^>Jlj M>* J-^ j .<»*>») M^J« i-U^jlW J^ljW 

^lyj j,)?, uKyj jOi ^Wiijl yL. V £ %Jj C 1 (J 1J ^y^a 

jl V lii^j .o>t> ^U-»jH JJ j-j* jj^. - — ; ^ 

W/ 4 

.^yrj*! oi^Ji J>'J i*TALl i^Ull jj>Ji jiy :W« 

^j-j^ 1 t 1 -^ 1 ,Jt J J " t^J '^j 1 - 11 ^j*" 

Iki-Sll j! ^1 ^ iyj i^ji ^ (ij, U l-Uj M-Ut 

i^Ul ^jU-l i--^ ^ J#i ^ ^ ^J^SU VlJJ ^J>" Cr-^j 

v-J ^ jU-ll ^-Jj ^jLiJl J^b-y ^Ol ^ f l Rk,ii U*U* o,UI>)i J> u-^ 



tjuJl i^j, j^uD j\AS v l~^Jii jJjUL jIjJjV f jl 'K ! SJ'j— N J- l>M J» 

^1—1 ^ UUI M/—* l^UI ilSCilt y LiSlij ^ ^ Silt, .Ull ^jt J)j=l 

^ U tJ LJI ^ J*J U* U»£ ^ ^ ^ JUW lL~j, tj lzS\ 

b> ji. i^ui > ^u-u^vi, 

J,l£il ^£*JI v"i oU y. l*JI J- «» t lijJ jl JW U. c > j>-Jl ^J-u 
Jl* JMfl J-Jl .^Ql J tfj LJi ^ ^ 

',^-31 jib ^ uij>n j,LLi] ^ivij a jjl-jB ^ j-isa 

ol-uAl ^ IjU:*! Uj) Jj-yi J* ^ J*b V-Ul Ljj>» o! r ^ ^ 

^Ui viai ^ < iw. J> tfjj j» t *Jl_* UU* vi^Jj 

.u.^iiwjfjUf. j-iSn >s j, ..ji^iJ tf V v ^oi Jij 

._>.>Jl, LftiJ ^ of li) U^, J-liij 

.^rlaJJ ^» ^ £i« yto. J JUJj j+t' 
jj> >jl C^-* • ; ^>- 11 '>*- ^ L>> lij 

oUd > Ijf^ u-i— ^ ,Ji~ c-V- i»W ^» ^ ^ .V 

^.UU-j-VI J pS^dl ^Ij-JI l^JI «*^- US' JS> p^- J^Sllj .^Wllj 

..^t ji ^ > ^si j w c-^i ^ ji^j 
JjJ* ^ ''j" AJ> c— < J'-^j 1 —) )' -Jr f 1 -^- 1 ^ J ^ j> w 

J^5 > UAJ a* j ^ } j^i- J>Ll jl a_ iV— 

^. JUd J^Sj J^tVt jv> & ijlj^J ^ ^l^SI JJi, ^ v'>l ^->> 

JiL-jjluU^V ^^LoSJ^'yiJrXfloI'ili-^ > « jl^JI .11 yle iUi Uf 

taJj »..>TT> j y»Ju«Ji o-ijijiH ^ jjoJi <i» »" c 1 *-^ ^> 

.V^> > ^--Vi } tsA V*" dt»* J V/J <y 



' KoemgsbergerJ^naloftr^calHougngandBuiMine. PP-101 
ri 



•JliLilj a* uJl .l^lAl ^LtUU J fclUl J .J*- , lL*U- 

jik- o 1 ^* 6 fey j 5 *-^ **** Cj'j^j f 1 " 1 ^ C - ^ r 1 - 1 "^ 1 'J 1 ^ 1 J*~ J** 

oWil ^k: jJlSj jl M U > r ---dl JUJV ,-1* cJ^Jl Jl>l 

jJLJ-i „U Jij; vuii ojis" Jl V 2 oi-J .^iu-j .i>i ^j-) 

Si r l vi«V 



fa 











C — ill V-"* 1 -* rj-jj Jj'-i-; 


•• 


*^-ui Ul-i^ 




t — ^ vW^ rj-jj Jy^-j 










II 




WW 



j<>J .\,>JI UJL. jjllj I_1jJ, jjS-U r li Jij ,1 J*— ■ Jj- .O^J i»^J 

jU 1*L>1 jl J-S Uj* t jaSdl ^-JL*. li-lj, ^ ^lil J> 

oAji^-y, jyoA-i ^ w, jtf-j .n-u *r>w^ c-W-h j 

oUJ jsAi ^1 ji^i jui, j jua v>' >^ ^ cV-Uj 

sj*w jVj oLw j' r*-»=u 1-1* J>>* ^ Jr-y J* ^Jj* 1 ?J W 

tV-LH jj>H «-J!fl >UI > i> iA^I iUi £■ ^ 

jlTj .1** ^Ujj i^Ui jj>l! ^Ui-I tytv-'i drfl J* 

(ill jdli Jbt*) v - '■ — j^ 1 

jjib j| t^afid ^x*. j-* >>J v-W «^wS[» >j; j os^iJ >V>« jy-'j 

jLJi tfjIyU djLJ Uj> > *> p£ viU v-il tiiJIj tJ Ol rtu> j» 

oijJ j^-M 1 yr 1 jj 4 * tJ^«a» J lii-lW ^-j •*! M^j 



^jL-l ^ 

^ ji L. ^ Ij*.^ , d Ul ,1,^ Jl* j jj,U1 J.J ^jUJl Ij, i^l .j» J, 

,^1^ 0,>* jfiU lysul-Jl L« W--* r*-*^- S/JJI Ujj" 

^ Jit clT ^Lil p-d Uj ^ il->l .A* l,U, ^jJI ^ 3 

J j^Jl .j£j.l, .ji^ill jj) UjUJ j^jj la/Ad tfjl^j i .i-M-iK J 

ik-lj, l^l-iA^l ^ t ol^UU plj, j,> > J^U fUi.1 U, .i. 

dUi ^ J/Jl JIT, JjI-lUj ^jUI ^ 'ia, i^L. Oi— U 

Jl Wll- ^ >>• >A*^1 — -U f^ 1 '^4^ ur**^* 

.^^Si > j jL-JJ ^Lil (^Jl ^.1^, 
Ulij, ^JliJ J l !^J> g& j^l JLti tJ *.Lll r -^i J yJJ ^-JJ jlat jj*. Ij, Ijijj 
olJJ o>i lf J» jl ^1 prtiy ^ I. j- jl lu *UU p^ll ^Jlj* ^ LiU. >*, 

uii ^i^ji cj»r u^j .u .^oh^-jj v> jj 'U^j J .i" c* 1 ^ 1 4>- 

£. ji( i> ^ J+J- Uli iftU* ^1 j^-lj, CJ'S' l-ta-lj J> J4^ 

j^ij it- jil ir^tM *fJ* <i^»^lJI Ol— U-l jUil Ij, 



^ J-Ui! V jL.I jLtal J^i, ^L-LM fU«-l J iJ^-L. Us cJ.» 

■0-> W*j li l^. j^li a*Ld> JS3 v-m fU*u cv 

jl j£i ^UD ^Ul j^tll j,l^U jt^^ UJ J» u 
J*/ J* v-*- ,w-* Jtf J fjJ' «SW jtfl Ol V 

0)1} Uyt-t JtUttlj UjJl yie W-I Oljljt itfl J* j/Ul J*1_J Crfjrfj 

11 1+J.J J^-l^ j^Ji jlJll 

>WWjili jV (c-^-* j>» j^Si f U) L-ljjll a* >y £ cJj jj 
E w*l u-u. ^ ,u±s jrtn jjjji j .^jj J ^jsl 



1"A 



